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RESUMEN

Los resultados de la_linea basestablecida en el Estudio de Impacto Ambiental (&) del
proyecto Mirador en cuanto al recurso agua son altaente cuestionables. El EIA usa series de
datos esporadicas y remotas del sitio del proyectdlo logra exponer satisfactoriamente una
evaluacion de las cantidades de aguas superficialas subterraneas, ni su dinamica, ni su
calidad o interconexion. Ademas, la caracterizaciénde las propiedades geoquimicas y fisicas
de la roca que sera desplazada es incompleta. Senam fallas de metodologia al momento de
analizar los pocos datos disponibles, ademas de que se respetan los principios dictados por
la legislacion vigente en el Ecuador.

Todo esto hace que la linea base del EIA no estaida los fundamentos adecuados para la
estimacion de los riesgos e impactos que producess ldiferentes formas de contaminaciéon

(drenaje acido de roca, metales pesados, infiltrammes, accidentes, etc.), y que el proyecto
Mirador causaria, particularmente a causa de infrastructuras sensibles como las

escombreras o la piscina de desechos.

En cuanto a la_evaluacion de impactode las diferentes actividades que se desarrollardan el
marco de la explotacidon minera, el EIA reconoce quexisten probabilidades de multiples
formas de contaminacion del agua, que podrian llevaa la destruccion de especies
amenazadas de la flora o de la fauna, y de efectssveros para la salud de las poblaciones de
los alrededores.

Sin embargo, los métodos empleados para cuantificagstos impactos, carecen de rigor
matematico y de transparencia, y son altamente sudljvos, ya que los resultados dependen en
gran medida de las opiniones de los autores del EIAdicionalmente, existe por una parte,
una descripcion de los impactos del proyecto en abua, que sin embargo es incompleta y
carece de fiabilidad dado que se fundamenta en lasscasos datos de la linea base. En
consecuencia, muchas de las conclusiones del ElAtrenen credibilidad.



Introduccioén

1.1 Objetivo y Alcance

En el presente informe, el objetivo es ofrecer saléxtores una vision critica del contenido del
Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto erim Miradof y sus resultados, de una manera
sintética y abordable para un publico no espetaaliSn estas paginas, proponemos un analisis
cientifico de algunos aspectos, particularmentéadgertinencia, rigor, y fiabilidad de los datos,
meétodos y resultados presentados en la ultimaodredel EIA (publicada por el gabinete de
consultores WALSH en noviembre de 2010).

De esta manera, se espera proporcionar una fuentefarmacion accesible a las comunidades
potencialmente afectadas por el proyecto mineropuddlico en general y eventualmente, al
gobierno ecuatoriano, para que puedan tomar daesioformadas respecto al proyecto Mirador.

Cabe mencionar que un EIA es en general un docoment voluminoso. EI documento en
cuestion tiene cerca de 800 paginas y estudia fgsadtos en varios componentes de los
ecosistemas o de la poblacion. Producir una critarapleta es por lo tanto, una tarea larga y
compleja, y los recursos de los cuales disponemmugion considerablemente la realizacion de tal
trabajo. Por ello, decidimos enfocarnos en un corapte particular del ecosistema estudiado por el
EIA: las aguas de superficie y subterraneas ya lgueontaminacion del agua es uno de los
problemas mas severos, sino el mas grave que muedeler a raiz de una explotacion minera
industrial.

Para realizar el presente informe hemos usado sofboda informacion disponible en el EIA, pero
también nos hemos remitido a otras versiones aléhmismo (todas publicadas por la empresa
Ecuacorriente, operadora del proyetto)

1.2 Contexto

En el Ecuador existen actualmente alrededor deaevpioyectos mineros en fase de exploracion. El
proyecto Mirador de la empresa Ecuacorriente S.AGSA (propiedad del consorcio CRCC-
Tongguan, una filial canadiense de las empresasa€Hhiongling Nonferrous Metals Group
Holdings Co., Ltd., y China Railway Constructionr@aration Limited se encuentra en fase de
exploracion avanzada y es probablemente el proyeé desarrollado en el pais. Mirador esta a
punto de dar paso a la primera explotacion minetastrial metalica moderna en el Ecuador. Para
entender en qué contexto la empresa ECSA ha diasdorain proyecto del tamafio de Mirador en
el Ecuador, es necesario resaltar algunos punfiatxvos.

1.3 Reformas neoliberales en Ecuador y coyuntura eaémica mundial

El Ecuador no es conocido como un pais de minedastrial. Sin embargo, en concordancia con
las politicas neoliberales del consenso de WasinndEcuador ha sido forzado durante las dos
tltimas décadas por instituciones internacionatesacel Banco Mundial y por gobiernos del norte,
a establecer un contexto favorable a la inversidvaga y extranjera en el ambito de la gran
mineria. De este modo muchos de los gobiernos @tambs de los ultimos veinte afios, reformaron

! ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA FASE DE BENHS DEL PROYECTO MINERO DE COBRE
MIRADOR AREAS MINERAS MIRADOR 1 - MIRADOE@jacorriente S.A. (ECSA), Noviembre, 2010, WALSH
Numero de Proyecto: EC155-14.

Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Miradi@rrambiente, 200E studio de Impacto Ambiental Ampliatorio
Proyecto Mirador,Terrambiente, Octubre 2008lcance al Estudio de Impacto Ambiental Ampliatd?foyecto
Mirador, Terrambiente.



progresivamente el marco juridico necesario pagarccondiciones altamente favorables a dicha
inversion3.

La respuesta del sector minero mundial no tarddlegar. Desde finales del siglo XX (afios
ochenta), se ha desarrollado una actividad intandir exploracion minera en el pais, con el
objetivo de identificar los yacimientos explotabiiesmanera industrial.

Esta inversion extranjera ha sido promovida pdaico Mundial como supuesta solucion para la
pobreza que vive gran parte de la poblacion edaatr Medidas similares se aplicaron en
NnuMerosos paises presuntamente ricos en recursesaias alrededor del planeta.

Estas reformas y la voluntad de empresas multinalds mineras de invertir en un pais como el
Ecuador, responden directamente a factores econérainivel internacional tales como:

e Latransicion de China e India hacia una economimercado, que genera una demanda sin
precedentes en la historia humana de materias pgorao los metales;

e La generalizacién de una economia de especulagiéector minero ha sido histéricamente
el lugar de una actividad especulativa intensa;

e El uso del oro como valor-refugio;

e EIl agotamiento de las reservas mundiales de pefrpkncipal fuente de ingresos de la
economia mundial;

entre los mas preponderantes.

Estos factores, afadidos al hecho de que variesliestindican que el Ecuador tiene un alto
potencial minerd| explican la llegada masiva de empresas transmalei® mineras al Ecuador en
los ultimos afos.

1.4 La Empresa Ecuacorriente

En este contexto, la empresa canadiense Corrieg#eurces desarrollo su proyecto para explotar el
yacimiento de cobre del sitio Mirador en el tramsoude la Ultima década. Para llevar a cabo sus
actividades de exploracion en el Ecuador, credigh écuatoriana Ecuacorriente S.A. (ECS&)22

de diciembre del 1999.

La empresa Corriente de Canada no era una emprpkaaglora de minerales, ni poseia minas
industriales operativas. A este tipo de empresatesalenominarjunior porque no tienen la
capacidad financiera ni técnica para explotar ureania vocacién de este tipo de empresas es
levantar fondos en las diferentes Bolsas de Valari@s de explorar regiones remotas, en donde la
probabilidad de encontrar yacimientos existe, gsrbaja. Para los especuladores, otra vocacion de
este tipo de empresas, es generar ganancias a tlale& compra y venta de acciones.

Generalmente, cuando una emprgsaor tiene la suerte de encontrar un yacimiento rentase
comprada por una empresaajor, es decir una empresa privada o publica que tiepiata
suficiente para levantar fondos en los Bancos pably privados, y que maneja la tecnologia para
la extraccion de los minerales.

Es precisamente lo que sucedid cuando las empmdaigcas gigantes de Chin@ongling
Nonferrous Metals Group Holdings Co., Ltd., y ChRailway Construction Corporation Limited

Alberto Acostal.a maldicién de la abundancidbya-Yala, 2009, p 92-93.

4 particularmente en cobre, molibdeno y oro.



comprarorel proyecto Mirador a lanior Corriente Resources en junio del 2010
1.5 El proyecto Mirador

El proyecto Mirador consiste en la explotacion dere, oro y plata en un yacimiento ubicado en la
Cordillera del Condor, al sur-este del Ecuador,
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Figura 1-1: mapa de ubicacion de los
proyectos de Ecuacorriente en el Ecuadr

Tal como lo sefala el EIA, “el area del ProyectcCabre Mirador esta ubicado en la cuenca del rio
Zamora, en la sub-cuenca del Rio Quimi, especifcaen en las micro-cuencas de los rios
Tundayme y Wawayme que nacen en las estribacianés @ordillera del Céndor [...] La cuenca
del rio Quimi, que desemboca en el Zamora, peréeaksistema hidrografico de la cuenca del rio
Santiago. Este sistema ubicado al sureste dellpadssus aguas hacia el noreste desembocando en
la cuenca Amazénica®

En realidad, las empresas Tongling y China Raitnson propietarias de la empresa CRCC-Tongguaistimeait
Co., Ltd., de China, la cual a su vez es propietdei la empresa CRCC-Tongguan Investment Co.det€Canada,
la cual a su vez es propietaria de la empresa EEG#nte UNITED STATES SECURITIES AND EXCHANGE
COMMISSION Washington, DC 20549, SCHEDULE 14D-BRIDER OFFER STATEMENT PURSUANT TO
] RULE 14d-1(b) UNDER THE SECURITIES EXCHANGE ACTLO®4.

EIA, 5-4.
Inventario Botanico de la Regién de la Cordilletael Condor, Ecuador y Peru: Actividades y Resulta@@ntificos
del ProyectoDavid A. Neill, Jardines botanicos de Missouflp2-2007; citado eBxploitation miniere & grande
échelle en équateur et violation des droits humddussier Corriente Resources. Comision Ecuménidaestechos
Humanos (CEDHU), Fédération internationale dessliydes droits de 'Homme (FIDH), Derechos y Demaiesa
noviembre de 2010, p.20.
® EIA, 8-65.
Inventario Botanico de la Regién de la Cordilletal Condor, Ecuador y Pert: Actividades y Resulsa@@&ntificos
del Proyecto, citado en Exploitation miniere a gitaréchelle en équateur et violation des droits hinsjap. cit.
Infra., p. 11.
Panantza & San Carlos copper project, preliminapsessment report, Morona — Santiago, Ecuadioinn Drobe,
P.Geo, John Hoffert, P.Eng., Robert Fong, P.Eregendy P. Haile, P.Eng., Joseph Rokosh, P.Eng.jeDber
Resources, 30 octubre de 2007.
1 ElA, 8-119.
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El proyecto prevé la produccion de 208.800 tonelattaconcentrados de cobre por afio durante un
periodo de 17 afios. Esto se hara extrayendo lad®ema mina a cielo abierto cuya profundidad
sera de, al menos, 250 m y cuyo diametro tendm@eabs, 1.2 km al final del periodo productivo
de la min&. La figura 1-2 muestra un ejemplo de crater de mivea de cobre a cielo abierto de
1km de profundidad y de 4 km de diametro, similajuee se excavaria en Mirador.

Figura 1-2: Ejemplo de crater de una mina de cobra cielo abierto, Bingham Canyon mine, Utah, EE.UU.
(fotos: John Bullas, Tim Jarret)

Se prevé la extraccién de un promedio de 54.006ladas diarias de ro€alo que representa
alrededor de 2.700 volquetdsDe éstas, unas 24.000 toneladas son desechomdqta roca

« estéril ») que se acumularan en 2 montafascalés (Ilamadas técnicamente « escombreras »)
ubicadas a ambos lados del crater de la mina. L&9G toneladas que quedan representan la roca
« Qtil », la que contiene el cobre.

12 E|A 2005, 7-6. Estas medidas del crater son vélfgaa el proyecto inicial de 25.000 toneladadaaEn la
version actual del EIA, no constan las medidasdger.

3 EIA, 5-2.

14 Consideramos volquetas de capacidad de 20 torselada



Para llegar a producir la cantidad de concentradcothré® prevista en el proyecto, se necesitara el
tratamiento quimico de estas 30.000 toneladasadide roca « Util », de las cuales se extraera solo
el 2% en forma de concentrado de cobre. Una veaidgt este concentrado, quedaran 29.428
toneladas diarias de residuos contaminantes itdesvijue seran enviados a la piscina de desechos.
De las 54.000 toneladas diarias extraidas, 53.42hsdesechos, y solamente 572 toneladas son
de concentrado de cobrel.a cantidad de desechos al final de la vida proda¢tiespués de los 17
afios previstos por la empresa) de la mina llegatds a325°000.000 de tonelad3ses decir
alrededor de 4 veces el volumen del Panecillo doQu

Una de las amenazas mas grandes para las fuenséggiaeviene de la acumulacion de estos dos
tipos de desecho. La roca « estéril » estd heclaesiechos solidos, y los residuos de tratamiento
guimico de la roca « util » son una mezcla de desetiquidos y sélidos. Segun el EIA, se prevé
acumular estos ultimos desechos en un depdsitodtia técnicamente « Facilidad de gestién de
relave ») ubicado en la comunidad de San Marcda. fscina de desechos tendra una extension de
250 hectéreas, y una capacidad de 74°000.000 d&atlas. Cabe mencionar que, por el momento,
s6lo una piscina de desechos esta prevista enogeégp. Sin embargo, la capacidad de ésta
permitird solamente recibir los desechos de longnos 8 afios del proyecto. ElI EIA no muestra
planes ni precisa el sitio de la o las otras pasique se tendran que construir en el fdfuro

SegUn el proyecto, la mina funcionaré « continuaenkas 24 horas del dia, los 365 dias del afio »
durante los 17 afios de vida de la mina. Esta pod@uaecesitara el abastecimiento de 120 litros
de agua por seguntio El proyecto Mirador necesitara el bombeamiental tde 140 /s de agua
dulce para el tratamiento quimico de la roca ysoabastecimientos. El agua provendra del “rio
Wawayme, pozos subterraneos, aguas de escorrefd] yio Quimi®®. Una vez usadas, estas
aguas, mezcladas con productos y subproductos apgnyi con la roca tratada y potencialmente
excesivamente acidas, seran acumulada en la peidasechos.

15 Este concentrado contendra igualmente oro y plaantidades mas modestas.

1% EIA, 5-2.
7 EIA, 5-35, 5-36
18 EIA, 5-2.
19 EIA, 5-80
20 E|A, 5-80.
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Figura 1-3: Mapa de las principales instalacionesal proyecto Mirador.

La figura 1-3 presenta un mapa del sitio de la noiora la ubicacion geografica de las diferentes
infraestructuras importantes: el crater, las esecerab (enormes monticulos de roca « estéril », de
55 millones de m3 de capaciddd y la piscina de desechos (es decir la descaegeesiduos
mineros de tratamiento). A la izquierda de estearsppuede ver el rio Zamora que atraviesa desde
el Sur hacia el Norte.

El proyecto consumira 30,6 MW de energia eléctsadecir el equivalente del consumo de una
ciudad del tamafio de Ibarra. No esta establecidel exttual EIA de ddénde va a provenir esta
energia. En el la version 2005 del EIA, preparamtaofra consultora (Terrambiente), se hablaba de
la construccion de la represa hidroeléctrica Sdlaamiunos 100 km del sitio de la mina.

Al final de la vida productiva de la mina, se esp&rcuperar un total de 2.208 millones de libras de
cobre y 535.500 onzas de oro. A los precios aduastas cantidades representan un total de
$10.610 millones de délar@s

Entre las instalaciones necesarias para el funcimmo de la mina, contamos principalmente:

e El crater (llamado “tajo”). Es el hueco del cuavaesacando progresivamente la roca;

e Las escombreras. Son las montafias de rocas “si(tile

e La trituradora primaria. Es una maquina que se rgacee reducir de manera gruesa el
tamafio de los bloques de roca sacados del créter;

e La planta de procesamiento. Es la unidad industndi cual la roca es molida de manera
fina y tratada quimicamente para producir el llaosnancentrado de cobre”;

e El campamento. Son las instalaciones donde sedlpgrsonal empleado;

e La piscina de desechos (llamada “facilidad de gediie relaves”). Es el embalse donde se
descargan y acumulan los desechos provenientespideduccion de concentrado de cobre.

2L EIAA 2006, 4-10. Esto representa aproximadamef®@®G000 volquetadas de 20 toneladas cada unaiselera
una densidad de 2 toneladas por m3 de roca).
22 | a libra de cobre vale $US 4,26 y la onza de &/8 $426 al 8 de marzo 2011.



La ubicacion esquemaética de estas instalacioneteapeciarse en la figura 1-4.

crater
Trituracién
e Facilidad de
Gestion de
Relaves
-‘. Vias
Planta de
Escombrera Procesamliento
Figura 1-4: Ubicacion de las principales instalacioes del proyecto Mirador.
1.6 EIEIA

En el Ecuador, el EIA es un requisito legal obligat para los proyectos mineros. De igual manera,
el proyecto Mirador tiene que cumplir con este r&itp para pasar de la etapa de exploracion
avanzada en la cual se encuentra en la actuaiidadstapa de explotacion del cobre.

1.6.1 Diferentes versiones del EIA

Es importante sefialar que antes de la publica@da slersion del EIA estudiado agliipublicada
por el consultor Walsh, se publicaron varias verssoanteriores.

Asi, el 12 de junio 2006, la Subsecretaria de Botde Ambiental del Ministerio de Energia y
Minas ya aprob6 un EIA realizado en 2005 por elrggte de consultores Terrambiente. Este EIA se
elabor6 para un proyecto que preveia el tratamigat®5.000 toneladas de mineral por dia, durante
un periodo de 12 afios. A continuacién, llamaremesta version “el EIA 2005”.

A finales de 2006, Corriente pidié a la misma Teatbgente la realizacion de un Estudio de Impacto
Ambiental Ampliatorio (EIAA), que preveia el tratento de 27.000 toneladas de mineral por dia
durante un periodo de 17 afos, (dos mil toneladis ane en el proyecto original) lo que implico
varias modificaciones al proyecto iniéfalA continuacion, llamaremos a esta version “el &£IA
2006".

% ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA FASE DE BENHS DEL PROYECTO MINERO DE COBRE
MIRADOR AREAS MINERAS MIRADOR 1 - MIRADOE@jacorriente S.A. (ECSA), Noviembre, 2010, WALSH
Numero de Proyecto: EC155-14.

24 Concretamente el redisefio del proyecto compresisigjuientes modificaciones:

1. Un nuevo sitio para la roca « estéril » y nnava piscina de desechos toxicos y la reubicateda
planta de procesamiento y campamentos en el sdet®an Marcos.

2. El replanteamiento de la banda transportagoral EIA original se trataba de una banda tramagora
de 12 km) a una de 1 km de longitud desde laadtora hasta la planta reubicada en el sectornle Sa
Marcos.

3. Trabajos viales desde Chichimbletza hastairta oon la construccion de puentes sobre los rdnsara
y Tundayme y la implementacién de una barcazd areora.



En 2007, la Subsecretaria de Proteccién Ambiemedemté un Memoran&® haciendo una serie
de observaciones y criticas al EIAA. A continuactinestas observaciones, Terrambiente realizé
un Alcance al Estudio de Impacto Ambiental AmpliE@dAEIAA) para la empresa Corriente, un
estudio que se publicd en 2007. A continuaciomdlieemos a esta version “el AEIAA 2007".

Entonces, el actual EIA es al menos la terceradredel EIA del proyecto Mirador.

1.6.2 Accesibilidad

Una de las dificultades encontradas en este tralegjoque el EIA constituye un conjunto de
documentos voluminosos, lo que obstaculiza surdegteomprension detalladas.

A estas dificultades, se afade la relativa faltacldeidad. Por ejemplo, el documento presenta
numerosos errores dactilogréficos y de gramatickerdas, numerosas figuras son pece-legib
leibles por la mala calidad de la impresion, orestdinglés. Todo ello imposibilita al comun de la
poblacién la comprensién de este documento.

A todo eso se se afiade el dificil acceso al EIA yafta de disponibilidad. Dado que el proyecto
Mirador es un proyecto industrial que generara mpopablemente, impactos ambientales en las
aguas, suelos y aire, ademas de fuertes impaat@des) el EIA deberia ser facilmente consultable
para el publico a través de los sitios web de iasrshas instancias de gobierno; sin embargo, este
no es el caso. Obtuvimos la version del EIA andbzan este documento gracias a la accion de la
Defensoria del Pueblo.

Estos aspectos se encuentran en total contradicoidel objetivo del EIA que es el de informar al
publico de los riesgos e impactos del proyectoxpoeer la manera en la que la empresa planea
enfrentarlos y mitigarlos.

Siendo el EIA supuestamente un documento compigte,cubre los campos necesarios para la
aprobacion o negacion de algo tan importante conaexplotacion minera a gran escala, que ha
sido dado a conocer al publico y cuyos autoresspgrcialistas en varios campos, deberia presentar
una redaccion limpida, sin errores metodoldgicdasyaguedades cientificas.

l. Linea base de las aguas de superficies y subténeas

La Linea Base es la descripcion del estado decgituael lugar en el que se instalara el proyecto y
sus alrededores en el ambito socio-ambiental, algegue comience la explotacion minera. Esta
descripcion debe hacerse de manera cautelosageysjuesgos que implicara el proyecto minero
y sus impactos, seran evaluados basandose erspste@a

Andlisis climatoldgico

1. Escasez de datos:

Existe poca disponibilidad de datos para la desiénipde la climatologia del sector, una escasez
que los autores del EIA 2005 ya reconotian

% Memorando No.006 -DINAMI-UAM al Estudio de Impa&tobiental Ampliatorio del Proyecto Minero Mirador
(Tramite MEM-2006-20152).

“no se elaboraron mapas especificos de isoystgrmas, aspectos relacionados con velocidactyaidm del
viento o un mapa de sombras para este estudioy@oimhay suficientes estaciones meteorolégicas &mrea del
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La descripcion de la climatologia de la zona dealitir por del EIA se basa en solo tres estaciones
de medicion:

* la estacion meteoroldgica de Gualaquiza, consdddoante el periodo 1977-2010,

* la estacion pluviografica del Pangui, con datesdte el periodo 1980-2010,

ambos operadas por el Instituto Nacional de Metegia e Hidrologia (INAHMI), asi como
« la estaci6n que ECSAmantiene en la zona del proyecto desde noviendr20d8.

Cabe mencionar que esta escasez de datos es @tubbstnayor para una descripcion de la
climatologia apropiada al disefio de la obras deyguto y un funcionamiento que garantice el
minimo de impactos al medio ambiente.

Ademas, la estacion de Gualaquiza se ubica a diede 30 km al norte del sitio, a 750 metros de
altura sobre el nivel del mar, es decir al mend® B@tros mas bajo que-mener-altura tpueel
lugar en donde se encuentra proyecto, por lo queugsprobable que los datos de esta estacion no
representen la realidad del clima de la zona deite: humedad, temperatura, cantidad de lluvia,
viento, etc. Todos estos factores tienen una irapoid mayor para determinar los impactos que
puede causar una explotacion minera. (Por ejengdd|uvias o crecidas extrema podrian inundar
las piscinas de relave y desparramar los desedxa$, o0 el viento podria esparcir los polvos
toxicos de la mina varios kildmetros a la redondalcionalmente, segun los mismos autores del
EIA 2005, los datos de las estaciones de la INAHBHdrian ser poco confiables. En esta version
precedente, los consultores de Terrambiente camchylie la « pobre calidad de la informacion [del
INAHMI] no hace factible su uso con fin de disef® y deploraban la « falta de homogeneidad
hidrometeorolégica entre [las] estaciones de l@red’.

En fin, con las importantes diferencias de altweatieb del sitio de la mina (de 800 a 1400 msnm), y
los relieves accidentados, se puede esperar urabilidad espacio-temporal considerable de las
lluvias en diversos puntos del mismo sitio del pag. Una estimacion Gtil de las precipitaciones
de la zona implicaria tomar en cuenta esta posidi@bilidad, es decir usaria varias estaciones
meteoroldgicas en la misma zona de Mirador.

Todo eso lleva a la conclusion de que resulta ifbpopara los autores del EIA lograr el objetivo
expuesto en el documento, de representar las \aresc temporales y espaciales de las
precipitaciones de la zona del proyé&&to

2. Fallas de metodologia

Para detallar la pluviografia de la zona, los agaromparan los datos promedio mensuales de
precipitacion de las tres estaciones disponibl&n cuanto a la estacién ECSA, la comparacién no
es pertinente puesto que la estacién funcion6 switerentre noviembre de 2008 y agosto de 2010.
A fin de obtener adecuadamente un promedio memgid acumulacion de lluvia en la zona se
deberia contar con informaciones de al menos dies aeguidos. El EIA presenpmomedios
mensuales calculados usando solo dos, jo inclusdosan valor!®?, lo que resulta ser una
verdadera aberracion.

proyecto.” (EIA, 8-1)

Cabe mencionar que los datos de la estacion E©$& encuentran en anexos, a pesar de lo anuresiaglo
documento (EIA, 8-6).

% E|A 2005, capitulo 5, p22.

29 EIA 2005, capitulo 5, p22.

% EIA, 85

3L EIA, gréfico de la figura 8.1-1

32 Los autores del EIA repiten esta aberracion méfgica en el andlisis de la temperatura.
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Los autores llevan a cabo también otros analisesscquecen de rigor cientifico:

« La estimacion de la precipitacién maxima probateespeta el marco del método escotjido

« El mapa de isoyetds no tiene valor cientifico, dada la falta de deadidle estaciones
pluviograficas;

* Los andlisis de la influencia del fenébmeno EldN@scilacion del Sur sobre la climatologia de la
region carecen de fundamentos. Los autores preteqde El Nifio tiene una influencia “baja”,
basandose en el hecho de que episodios intensdd dkfio no llevaron a “modificaciones
mayores” de los valores de precipitaciones deticEs de Gualaquiza. Sin embargo, los datos de
esta estacion muestran una alta variabilidad dsfioral otro y dentro de un decenio. Los autores no
detallan sobre qué razonamiento se basan paraaafijne estas variaciones no estan influenciadas
por El Nifio. Dada la influencia de este fendmenoedeala planetaria, y la cercania de sus
manifestaciones mas evidentes (debilitamiento devientos alisios y calentamiento de las aguas
costeras de Peru y Ecuador) es muy probable gquga tana influencia considerable sobre la
variabilidad de los parametros climatolégicos deelgion en donde se encuentra el proyecto. El
estudio meticuloso de esta influencia es altamesmtemendable para llegar a una descripcion
apropiada del clima de la zona de Mirador.

Sin el conocimiento amplio de los regimenes pludbgos de las cuencas de Mirador, resulta

dificil disefiar las obras del proyecto realizanddbalance adecuado entre los costos y los riesgos.
Por ejemplo, no se puede predecir la cantidad da qge llegara a la piscina de relave traida por la
escorrentia de las pendientes que se hallan

sobre la misma En caso de lluvias
extremas, no hay certeza de que la pisci
soporte la cantidad de agua, provocandose
desbordamiento.

Hidrogramas y modelos hidroldgicos

Para lograr una descripcidbn minimamente
razonable de la hidrologia de un rio, |es
necesario el establecimiento de un hidrograma

Hay que sefialar que las aguas que llegara anual

la piscina de relave por escorrentia ser
contaminadas al entrar en contacto con |
aguas procesadas contenidas en ella. E
aumenta en proporciones desconocidas,
cantidad de agua dulce que se contaming
con el funcionamiento de la mina.

El hidrograma anual es un grafico que describe
los promedios de caudales, mes a mes, a lo largo
del afio. Asi, se puede seguir la evolucion de los
caudales en las diferentes estaciones del afio. Es
obvio que una descripcion confiable del
hidrograma de un rio requiere la medicién de su
caudal en numerosos puntos, en diferentes
épocas del afo, y durante varios aflos seguidos.
Solamente a partir de una serie estadistica
suficientemente larga (de al menos 20 afios), se
pueden estimar los riesgos de inundacion |del
sector.

3. Fallas legales

Respecto a a linea base en el ambitg
climatologico, los Términos de Referencia
para la Elaboracion de Estudios de Impact
Ambiental para la Explotacion Subterranea d
Dep6sitos de Minerales Metalicnuncian:

Por otra parte, Unicamente cuando se conoce
bien la pluviografia del sector y las
. ’ | caracteristicas de las vertientes y lechos de los
Los autores del EIA aplican un método (llamadmé . . .
meses de datos) y usan los maximos mensuales rios, se pueden elaborar h'drOgra_mas a partin de
existe garantia que el valor obtenido tenga relgag( UN  Modelo matematico de hidrologia. Los
" Hershfield esta mal reproducida). modelos son simulaciones de la corriente |del
- ElA, fig 8.1-3 N 5 | agua, recreadas en un computador, y que pueden
L | Varios esteros pequefios tambien desembocardl 4o hyenas indicaciones sobre la hidrologia el
La base legal de los TDRs para la preparacionglg | . . . p
y 23 de los Capitulos Il y IV del SUMA, respecting area. Sin empargo, las ?"mUIaC'OneS numer cas
no son suficientes, y siempre se necesita|una
fuente de muestras confiable para alcanzar una
descripcion adecuada de la hidrologia del
sector.

* Se identificaran la o las estacione
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meteoroldgicas mas cercanas al proyecto, indicdadabicacién espacial de la

estacion meteoroldgica considerada representatvdadzona del proyecto. Si la

ubicacion de las estaciones mas cercanas no sase@pativas debido a condiciones
orogréficas y otros factores, se emplearan métddosxtrapolacion, justificando en

todo caso el uso de los resultados obtenidos.ngitlal del periodo de registro de los
datos meteorolégicos utilizado para la caracteidraclimatica considerara un

periodo minimo de 10 afios.

[...] La identificaciébn y evaluacion de fendmenos clicdgi de magnitud
considerable como la del Nifio, con precipitacioeetsemas son utiles y deben ser
usados para diseflar apropiadamente obras de drexiajacenamientos, etc. El
conocimiento de la direccion y velocidad de vientlmsninantes contribuye a la
eleccién, de los sitios de depdsito de escombmslmacenamiento de productos y
todas aquellas areas o instalaciones susceptidlemdion edlicd’

El periodo de funcionamiento de la Unica estacide ge encuentra en el sitio de Mirador, la
estacion ECSA, es de apenas dos afios, por lo geesponde a las exigencias de los Términos de
Referencia. En cuanto a las medidas de vientosrdontas, los autores usan datos de la estacion de
Gualaquiza (cuyo alejamiento geografico los hacetppelevantes), de la estacién de ECSA, y
datos recopilados en otra estacion del proyectandeirun periodo insignificante de dos semanas.

Hidrologia

En la descripcidn de la hidrologia del sitio, sgarde identificar y cuantificar los recursos deaag

de superficie y subterraneas, y de entender céragual fluye desde las vertientes hasta los valles.
Esta descripcion es una etapa sumamente impogardesvaluar los riesgos de inundaciones, y las
posibles formas de contaminacion del agua. Soladesaripcion adecuada de la hidrologia permite
disefar las infraestructuras de la mina de la naamés segura posible.

A. Hidrologia de superficie

1. Escasez de datos:

Caudal Ecologico
No existen datos hidroldgicos de los rios (
la region. El EIA presenta unas caracteristic
hidrologicas de los rios Tundayme

El caudal ecologico se puede entender como la
cantidad de agua minima que fluye, en| un

Wawayme en los cuadros 8.1-35y 8.1-36. S
embargo, no se detalla el protocolo cientific
gue llevé a establecer estos datos.

Los paradmetros presentadosen estos
cuadros carecen de valor cientificg
Usualmente, la descripcion basica de un rig
su régimen hidrolégico comprenden el anck
de sus lechos mayor y menor, secciones
numerosos puntos del curso del rio cq
perfiles de velocidad, hidrogramas (véase
cuadro titulado « hidrogramas y modelg
hidrolégicos » en la columna de la derecha
y cotas de las crecidas historicas.

37 El subrayado es nuestro.
38 caudal aproximativo”, “lex

ancho”,

profundidad”,

determinado momento del ciclo hidrico,
garantiza el mantenimiento de los equilibrios
biolégicos en un rio, en caso de haber
modificacion artificial del ritmo de sus caudales.
Una buena estimaciéon del caudal ecolégico
requiere la  determinaciébn  holistica

multidisiplinaria de la calidad ecologica, mas
qgue la definicibn de un solo valor de caudal
minimo. Depende también de las variaciones de
los niveles de contaminacién del rio (i.e para
determinar el caudal ecoldgico es preciso tomar
en cuenta los tipos y niveles de contaminacion,
tanto promedios anuales como valores maxi
del rio a causa de la misma actividad minera).
Una estimacion del caudal ecoldgico buscara
cuantificar los elementos criticos del régimen de
caudal natural necesarios para mantener| la

biodiversidad. Por ejemplo, la inundacién de
una parte del lecho del rio durante un cierto
periodo del afio puede ser crucial para el buen
desarrollo de los alevines.




Ademas, los datos presentados por el EIA son tosndebEIA 2005 (tabla 5-£3. Estos datos se
basan emina solavisita al sector, que realizaron los autores deal&studio, en abril de 2004.

Generalmente, cuando se carece de una serie de amtpleta sobre los caudales de los rios, se
usa un modelo hidrologico (véase el cuadro tituladhadrogramas y modelos hidrolégicos ») para

obtener una estimacion de los regimenes de lodeida zona, y completar la descripcién de los

regimenes hidroldgicos. Sin embargo la constitudéneste tipo de modelo necesita una serie
histérica larga de datos pluviograficos en al meaiganos sitios de la cuenca.

En consecuencia, no es de sorprenderse que el &lprasente resultados de ningdn modelo
hidrolégico del area. Los autores del EIA 2005 lemtaconscientes de esta brecha, por lo que
recomendaban la elaboracién de « un modelo depazidon-escurrimiento y de arrastre de los

sedimentos [...] para conocer las variaciones iestales y anuales de los regimenes

hidrolégicos $°.

Es un asunto de mucho cuidado, puesto que estalengpios autores del estudio cuantificar de
manera razonable los riesgos asociados con laslaciomes, en particular la inundacion de la
piscina de desechos, que de ocurrir, llevaria fmebzente a una catastrofe ecolégica de amplitud
regional.

2. Fallas de metodologia

En el EIA, los autores pretenden ademas determirmado “caudal ecolégico” (véase el cuadro
titulado « Caudal ecoldgico » en la columna decia@cha).

En el EIA, se define el caudal ecologico como €l%ildel flujo medio anual’. Esta definicion es
una evaluacion sumamente basica y limitada delataembldgico, ya que se basa en parametros
puramente fisicos y no bioldgicos. Por ello, noesaciamente garantiza el mantenimiento de los
equilibrios de los ecosistemas acuaticos. Adem#aquiera sea el método usado, aun tan basico
como el “10% del flujo medio anual”, necesita dehacimiento de los regimenes hidroldgicos a
través de series largas de datos hidrologicos. |IEas® de los autores del EIA, usan datos de
caudales muy aproximativos y sin pertinencia dieati por o que no pueden llegar a una
estimacion aceptable. Todo eso lleva a la conalusiguiente: el EIA no garantiza que las tomas de
agua a efectuar en los rios Tundayme y Wawayme aizaatecer el proyecto en agua dulce no
afectaran los equilibrios biolégicos de estos cid®magua.

3. Fallas legales

Respecto ad linea base en el &mbito de la hidrologia de §oegros Términos de Referencia para
la Elaboracion de Estudios de Impacto Ambientalapkr Explotacion Subterranea de Depdésitos de
Minerales Metalicognuncian:

» Se indicaran los mapas o estudios base utilizpdoa caracterizar la cuenca y
subcuenca hidrografica, los patrones de drenapssclierpos de agua superficial
(rios, lagos, reservorios, entre otros) y agua estdotea, tales como mapas
hidrogeolégicos, mapas hidrolégicos, estudios highk@micos de la cuenca
hidrografica, aforos de caudales, célculo de pesatk retorno de maxima avenida,
extension de la llanura de inundaciéig

3% EIA 2005, 5-32.
40 EIA 2005, 5-37.
“1 El subrayado es nuestro.



[..]

» Andlisis de los caudales maximos, minimos y ex¢® de rios y quebradgsel
nivel de agua para el caso de lagos y reservopioscipalmente de los cuerpos
superficiales de los cuales se pretende captacelso para cubrir las necesidades
del proyecto y/o de aquellos que recibiran desesaiga identificacion de eventos de
inundaciones vy la informacién meteorologica relaana sirven de soporte para
tomar decisiones sobre los lugares de establedina®l proyecto o instalacion de
infraestructura y disefios hidraulicos a fin deawitafios por inundaciones

Como hemos visto, por la ausencia de datos hidimégresulta imposible para los autores del EIA
respetar los Términos de Referencia. En particués, imposible exponer los estudios
hidrodinamicos, aforos de caudales, calculos dmges de retorno de maxima avenida, extension
de la llanura de inundacion, asi como los cauda®emos, minimos y extremos indicados en los
TDRs.

Se puede concluir esta seccion sobre la hidrolaiimando que no existen estimaciones fiables y
completas de las cantidades de agua de superficed EIA del proyecto Mirador. Tampoco se
encuentran datos hidrometeorologicos e hidraulgues permitirdn estimar el grado de riesgo de
contaminacion que presentarian las infraestructeasibles del proyecto, como las escombreras y
la piscina de desechos.

La ignorancia de los procesos hidrolégicos podeizert impactos catastroficos para el medio

ambiente y la salud de las comunidades localesejeomplo, hay que estar particularmente atento a
la posibilidad de inundacién de la piscina de desgdiquidos, ya que éstos pueden ser toxicos.
Una vez mas, si la piscina de desechos se desb@ides inundada por el rio Quimi, ocurrird una

verdadera catastrofe ambiental, de alcance regional

B. Hidrologia subterranea

El EIA reporta los niveles de agua del manto fosatibtenidos en 18 pozos de muestra, repartidos
de manera irregular sobre el sitio. Con esta cadtide pozos, dada la extension geografica del
proyecto, resulta imposible describir de manera@ada los regimenes hidrolégicos del subsuelo.
Ademas, el EIA provee Unicamente una « fotograf$tantanea » de los niveles de agua de las
capas subterraneas, puesto que las medidas settam dn el sélo mes de junio 2006 y en fechas
desconocidd4. Para alcanzar una descripcién adecuada de estossos, se necesitaria varios
puntos de muestra a lo largo del afio, durante varios seguidos.

En consecuencia el EIA no provee la esperada gegmi cualitativa y cuantitativa de la
profundidad ni de los flujos de las aguas subteaanTampoco se describen las conexiones de las
aguas subterrdneas con la red hidraulica de saigerdisi como las reacciones de estas aguas a la
lluvia que cae en superficie.

Sin embargo, representar estas relaciones es surteimgortante para entender los caminos, la
fuerza o la extension geografica que tomaran lasmsagosiblemente contaminadas por drenaje
4cidd” y por infiltracién de contaminantes introducidas pl proyecto en la red hidrogréaftéaTal

descripcion es indispensable para determinar sisitids escogidos para las escombreras y la
piscina de desechos son los que minimizan el ridsggontaminacion de las aguas, y para evaluar

42
EIA, 8.1-17

3 Para una definicién del drenaje acido de minase&hcuadro &l problema del Drenaje Acido de Mina (DAM) »,
mas abajo.

* En particular en las zonas de las escombreradasdescinas de desechos.



los impactos y su monitoreo

Calidad del agua

Los autores del EIA disponen de analisis de muesigaagua repartidos en la zona (18 puntos para
las aguas de superficie, 9 puntos para las agbéasrsineas). Exponen una serie de indicadores que
representan bien el nivel de calidad del &y(earacteristicas fisico-quimicas, concentraci@res
componentes organicos e inorganicos, incluso asigneationes los mas importantes, pesticidas,
etc.). Sin embargo, no se precisa si son valo@®guio sobre un periodo dado, o si vienen de una
muestra Unica. En el anexo D, se puede encontremsvaedidas efectuadas entre 2004 y 2010, lo
gue podria dar cuenta de la variabilidad de estdb@res a lo largo del afio, y de un afio al otro.
Lastimosamente, estas medidas no estan ordenauase identifican los puntos de muestreo de
donde se obtienen datos varios afios seguidosjdtople, en el caso del punto P-41, se dispone de
una sola medida efectuada el 16 de agosto del 200d4ual que en el caso de la hidrologia, es
necesario disponer de una serie de medidas suéoiemte larga para poder describir los patrones
de evolucion de la calidad del agua a lo largcadel

Las valores de alcalinid&tobtenidas en las muestras disponibles son baaigparmente las de
las aguas de superficie (de <5 a 22 mg/L). Es untasde mucha preocupacion, puesto que las
aguas de baja alcalinidad son mas vulnerableshahfeno de Drenaje Acido de Roca (DAR, ver
mas adelante).

Para medir el nivel general de la calidad de lamagle superficie, los autores del EIA se basan en
un indice (llamado CCME), variando de 0 a 100, Ualda sido calculado por varios puntos de
muestreo durante varios afios entre 2004 y 2010er8bargo, no detallan el método de obtencion
de este indice. Sin una descripcion del protocigotifico seguido, es dificil establecer si el aedi

es apropiado para la evaluacion general de laachtiel agua.

En cuanto a la calidad de las aguas,Tié@ninos de Referencia para la Elaboracion de Estsidie
Impacto Ambiental para la Explotacion Subterranealepdsitos de Minerales Metalicestipulan:

* Se describiran los criterios y métodos utilizagas evaluar la calidad del agua. Es

pertinente indicar que los parametros determinadobasaran en los estandares de
calidad de agua existente y en los contaminanttengiales de aguas superficiales

gue pueden resultar de las actividades del proyecto

Al contrario de estas indicaciones, el EIA no igelwna evaluacion de los contaminantes potenciales
del proyecto. Como lo sefialan los consultores Ama@stly Richard Kamp de E-Tech Internatifhal
una lista de los contaminantes deberia constal dncemento. En esta lista, se esperaria encontrar
tanto los contaminantes que se podrian liberatgpoemocion y el almacenamiento de los escombros,
asi como los contaminantes potenciales usados oasamiento de la roca. En consecuenoiaoc

el EIA no muestra las concentraciones actualesodeptoductos contaminantes, no se podra
comparar la situacion de base con la situaciérvaenajue el proyecto ha iniciado.

Existe el riesgo de contaminacion de las aguasigerficie y subterraneas por metales pesados u
otros productos toxicd% que puede resultar catastréfica para los ecosistgmla salud de las

% cuadros 8.1-38 y 8.1-19

% La alcalinidad de una agua mide su propensioridifiaarse al contacto de un acido.

47 Comentarios sobre los ElAs de explotacion y beivefiel Proyecto MiradgrAna Maest y Richard Kamp, 31 de
enero de 2011.

8 Por ejemplo, la contaminacion de las aguas pwaesporte de aniones como los nitratos, los sidfatl amonio,



poblaciones. La acidificacion de las aguas porrehBje Acido de Roca (ver méas adelante) agrava
este fendbmeno, puesto que los metales pesadosasosoinbles en aguas acidas.

El EIA no provee la descripcidon de los posiblestaotnnantes que podrian lixiviarse de las
escombreras, la piscina de desechos o las parelbiegadde la mina.

El desconocimiento de los regimenes hidrolégicosodeaios Tundayme y Quimi impide que se
estimen adecuadamente los riesgos de contamindtsémes en general una cuestion de niveles de
concentracion de los contaminantes en las aguadm@Ge pueden prever estos niveles de
concentracion cuando se desconocen las cantidadegud presentes en el sitio?

Los Términos de Referenciadican también:

Los criterios de calidad del agua superficial deleende los usos que se les dé en el
area de influencia del proyecto, por lo que latifieacion y discusion de los usos de
los cuerpos superficiales gue potencialmente puedsutar afectados, mereceran
especial atencion.

El EIA falla también en este ambito. No se proviemuna descripcion de los usos del agua y los
puntos donde se abastecen las poblaciones deda zon

Drenaje Acido de Roca (DAR)

Una de las contaminaciones mas problematicas casigamt la actividad minera es el “Drenaje

Acido de Roca” (DAR). Segun el Banco Mundiales uno de los problemas ambientales mas
graves Yy dificiles, con severos efectos permanesegl medio ambiente. A pesar de eso, la
descripcion realizada en la linea base del EIA enfie describir el amplitud de este riesgo de
manera aceptable.

Este fenOmeno ocurre cuando las aguas de lludancel aire, entran en contacto con las rocas que
han sido desplazadas desde el subsuelo haciaddisigy acumuladas en las escombreras, en el
crater o en los diques de desechos de la mina. r@emente, existe un alto riesgo de que,
reacciones guimicas entre las aguas de lluvia &relhiamedo) y la roca (se produce la oxidacion
de minerales sulfurados por el agua y el aire)ygmaen una acidificacion inusual de las aguas que
corren sobre estas rocas. Este riesgo es muchprovdsciado cuando las rocas son sulfurosas (es
decir contienen moléculas donde atomos de metatesridas a atomos de sulfuro). Es el caso del
yacimiento de cobre de Mirador.

Las aguas de drenaje siguen su curso hasta las dgusuperficie y subterraneas y las acidifican.
Asi, el DAR puede afectar irreversiblemente ladaali del agua superficial y subterranea en las
cuencas afectadas. Las consecuencias de estacacidii pueden ser catastroficas para la fauna y
flora que no esté preparada para vivir en un megicacido. En los casos mas graves, desaparecen
especies enteras de peces, lo que desequilibractzmstemas de manera permanente. Fue por
ejemplo el caso en el rio Tsolum en Columbia-Bri@nCanada, donde un DAR provocado aguas
arriba por una mina de cobre llevé a la desaparid®los salmones del rfo

asi como el transporte de metales (y metaloides)yqn moviles en medios &cidos y bésicos tal cdracsénico, el
aluminio, el antimonio, el hierro, el manganesanetcurio, el plomo, el niquel, el cromo, el sederl molibdeno,
el uranio, etc.

9 Base Metal and Iron Ore Mining. Pollution Prevemtiand Abatement Handbodkanco Mundial. 1998.

%0 P.M. Healey y A. MacG Robertsofy,case of history of an acid generation abatemesggam for an abandoned
copper mingjoint conference of the Canadian Land Reclamaigsociation and the American Society for Surface
Mining and Reclamation, agosto 1989; véase tamMdiérsterio del medio ambiente de Canadigglum River
below Murex Creek<http://waterquality.ec.gc.ca/WaterQualityWeb/Rgport.aspx?stationld=BCO8HB0018>



Como lo reconocian los consultores de Terrambiemtel EIA 2005: « la importancia ambiental de
controlar [el pH] radica en que si las aguas sog auidas pueden ser la causa de la muerte de rios
y arroyos, lo que daria como consecuencia la pe&rdel la vida acuatica, tanto vegetal como
animal »’. Lastimosamente, no se encuentran en linea b&delAléos elementos indispensables
para proceder a este control. Para una evaluagbte fde los riesgos de DAR, se esperaria
encontrar los elementos siguientes:

e Una caracterizacion precisa de la hidrologia deosgque no se encuentra en este estudio
como lo vimos mas arriba), y de la modificacionezada de la hidrologia debido a las
diferentes instalaciones del proyecto.

e Un andlisis completo de las propiedades fisfcagoldgicas, y geoquimicisie la roca, En
particular, se necesita conocer la propension decka a alterarse por el agua y el aire y su
potencialidad a acidificar las aguas. El EIA deb@resentar una serie de pruebas realizadas
en muestras de roca en laboratorio, como las psusd®alance acido-bdSeo las pruebas
de prediccion cinéticads (en particular estos dos Ultimos tipos de analisisnque
imprescindibles, no se encuentran en el EIA). Tagkiss andlisis son indispensables para
identificar prematuramente los materiales potenate generadores de acido, y proceder a
la evaluacion del riesgo de DAR.

e En fin, implica una estrategia de toma de muestaberente, que permita una
determinacién estadistica significativa de estaspipdades de las rocas que estaran
expuestas a alteraciones, durante la fase de apredela mina.

El EIA no contiene los resultados de estudios éBpes de caracterizacion del riesgo de DAR que
responde a estas exigencias.

Sin embargo, el mineral a explotar en el yacimiesdgoMirador se encuentra principalmente en
forma de sulfuros de cobife Es un asunto de mucho cuidado, dado que las stasosas (es
decir que contienen azufre) son las mas susceptddeprovocar una contaminacién por drenaje
acido de rocHd. En el capitulo 5 del EIA, titulado “Descripciéscgeiematica y resumida de los
principales componentes del proyecto minero de ecdase de beneficio”, se evocan estudios
anteriores de DAR para el sitio de Mirador (AMECrtBa& Environmental (mayo 2004-mayo
2005), Knight Piésold en octubre 2006, y SGS Lak@fReseach en febrero 2007, Knight Piésold,
en abril 2008®. Sin embargo, ninguno de los resultados de estoslies esta reproducido en el
documento.

Pese a lo sefialado anteriormente, los autoresldeleEonocen la existencia del riesgo de DAR
causado por la piscina de desechos, y de impastote$ sobre el suelo y las aguas de la zona: “es
posible una degradacién de la calidad del sueloalld del Rio Quimi por su contacto con drenajes
acidos de roca, que se pueden generar por la exposil aire y agua de los relaves sulfurados

L ElA 2005, 5-51.
2 por ejemplo, la permeabilidad de la roca, el tan@dilos granos, etc.
3 Es decir la composicién de la roca. Cuanto coatimplata, arsénico, cobalto, cobre, niquel, sticcontenido en
sulfatos y carbonatos, el nivel de oxidacion derteas, etc.
Para medir el balance entre los minerales potlenerde generadores de acido y los minerales patiemente
consumidores de &cido.
o Permiten determinar el comportamiento geoquim&tadoca a través del tiempo.

EIA, 5-2.
" ACID MINE DRAINAGE PREDICTION, TECHNICAL DOCUMENT.S. Environmental Protection Agency Office
. of Solid Waste Special Waste Branch, December 19®gd.//water.epa.gov/polwaste/nps/upload/amd.pdf

EIA, 5-8

54

55



dispuestos en la [piscina de desechos] [...] Los pngerde agua potencialmente podrian ser
afectados directamente aguas abajo del area dendeablcen las actividades de construccion,
operacion y abandono de la Fase de Beneficio dsleeto, por la modificacién de los cauces y
caudales de los cuerpos de aguas superficialesciabptencion sobre la degradacion de la calidad
del agua es su degradacion de calidad por la pogdrieracion de drenajes acidos en la seccion del
dique de la represa de la [la piscina de dese¢fds].

En fin, cabe sefalar, que a pesar de que las ese@nlpueden ser grandes generadoras de DAR,
no se considera este riesgo en ninguna parte delEd una carencia muy preocupante, dada la
extension y la cantidad de escombros que se actanuérededor del crater (al menos 146°000.000
de toneladd9) a lo largo de la vida de la mina. Estos escombeasbicaran en una parte alta (sobre
los 1.300 m.s.n.m) del sitio, por lo que existufariesgo de contaminacion de zonas amplias aguas
abajo.Esta carencia no deja de sorprender, dados losctopp@onocidos de este tipo de instalaciones
Segun el Ministerio de Recursos Naturales de Carial®AR proveniente de las escombreras es
un problema desafiante par la industria minera ana@a. A diferencia del DAR generado por los
diques de colas, el DAR generado por las escontresamas concentrado y puede alcanzar
caudales mas importantes de aguas acidas. Aumsinsaos comunes que los diques de colas
generadoras de DAR, la escombreras generadora éerBgtesentan una amenaza importante al
medio ambiente y tiene que ser monitoreada comgasportantes por la industria mineta”

¥ EIA, 7-4

0 AEIAA 2007, tabla 1-4, p. 11

1 Water Budget for the Waste Rock Dump at La MingoBdQuebecMEND Report 1.14.2dmarzo de
1994[Irevised: agosto de 1997. Executive Summary, Natasslources Canada. <http://www.nrcan.gc.ca/mms-
smml/tect-tech/sat-set/pub-pub/1142des-eng.htm>)



Il. Estimacion de los impactos del proyecto sobret aguas de superficies y subterraneas
Introduccion

En el capitulo 9 del EIA se detallan la identifidec y cuantificacion de los impactos socio-

ambientales del proyecto Mirador. Se identificaimpro las actividades del proyecto Mirador que
posiblemente tendran impactos. Posteriormente etalah los impactos sobre los componentes
claves del medio socio-ambiental, como las aguasjedo, el aire, la fauna y la flora, la economia
local, la salud y la educacién de las comunidadessgran afectadas por el proyecto Mirador. La
valoracion de los impactos obtenidos sirve de pasa la definicion del plan de manejo ambiental.
Por cada accion y cada componente identificadogstma la importancia del efecto de manera
cuantitativa.

Metodologia:

La importancia del impacto de cada actividad heemakas fases de construccion y de explotacion
de la min&’ esta calculada, tomando en consideracion losesites criterios:

area de influencia;

probabilidad de ocurrencia, es decir el riesgoukesyiceda;
Duracion;

intensidad (magnitud);

reversibilidad® (mitigabilidad).

Por cada uno de estos criterios, se da una nota escala de 1 a 5. El promedio de las notas
obtenidas en cada criterio lleva a la cuantificadi@ la importancia del impacto asociado con la
actividad considerada, que también llega a una dédrl a 5.

La legitimidad del método es cuestionable. Lasso@& 1 a 5 estan asignadas a cada criterio de
maneragpuramente subjetiva,por ello, esta afectacion se basa en gran medidka @pinion de los
autores. Lastimosamente, ellos no explican el paodtoseguido para asignar las notas a cada
criterio, lo que opaca el proceso de calificacién.estas circunstancias, la metodologia usada no
puede ser calificada de cientifica.

Es asi que la evaluacion de los impactos no regpatas imperativos definidos en [6&8rminos de
Referencia para la Elaboracion de Estudios de Inp@anbiental para la Explotacion Subterranea
de Depositos de Minerales Metalicecomiendan:

« Utilicen de preferencia, algoritmos apropiadosaga valoracion de los impactos, a
fin de reducir la subjetividad durante el proceso ahdlisis y evaluacion de los

mismos. Se sugiere, por ejemplo, obtener por aéldok valores de magnitud e

importancia en base a las caracteristicas de Igmdtos (naturaleza, duracion,

intensidad, extension, plazo, reversibilidad, etc.)

[-..]

Se pronosticaran y cuantificaran los factores deattos (causales de los impactos
provocados por el proyecto) y los impactos ambiestéalteraciones del ambiente

por efecto de los factores de impacto). Para et@fe utilizaran métodos basados en
modelos matematicos, modelos estadisticos, matdaasa-efecto respaldadas en

62 . - . - . . _
deforestacion, construccion de las vias y tratiamsporte y almacenaje de materiales, uso delimaip,

construccion de la presa de la piscina de desegkasracion de desechos, captacion de agua, ...
63 . . . Lo . . . .
Es decir, si los impactos de la actividad consida llevan a cambios irreversibles.



modelos cartograficos o sistemas geograficos dernrdcion, investigaciones

sociales, encuestas, paneles de expertos, etan gggceda, de acuerdo a la
importancia y naturaleza de los impactos y a lgpdiigilidad de recursos

economicos, tecnoldgicos y materiales. Evaluac®iod impactos y determinacion

de su significacion: Se realizara con el fin del@valos impactos ambientales,
comparando la valoracion de sus caracteristicadaogriterios que determinan la
significacion de los impactos ambientales. Losedins de significacion de los

impactos seran, entre otros, los siguientes: (piimiento de la politica, legislacion

y normativa ambiental vigentes; (ii) cumplimiente tbs limites permisibles de

emisiones o vertidos; (ii) cumplimiento de los ies de calidad ambiental

establecidos; (iv) provocacion de alteraciones e® d¢omponentes y variables
ambientales, de caracter, indirecto o inducideversible, permanente o de larga
duracion; y, (v) provocacion de afectaciones asiti valores ambientales singulares
gue la sociedad ha decidido proteger.

Resultados

Pese a lo criticable del método de determinacibi]4 llega a resultados dignos de mencién. La
gran mayoria de las actividad del proyecto, taat@ fpa construccidon como para la explotacién de
la mina (deforestacion, construccion de las viaafico, transporte y almacenaje de materiales, uso
de maquinaria, construccion de la presa de lan@sde desechos, generacion de desechos,
captacion de agua, ...) tiene un impacto considenadativo por los autores del EIA.

Sin embargo, resulta dificil sacar conclusionesggas sobre los impactos del proyecto ya que el
EIA, analiza los impactos provocados de manera fmagmentada. Distingue una multitud de
categorias:

* las construcciones generales, construccion dgeatdificaciones de campamento, planta, zona
de trituracién, banda transportadora, construcdiias vias de acceso a la planta, construccion de
la piscina de desechos;

* las operaciones generales, las de la plantacegamiento, de la piscina de desechos;

* el cierre general, cierre de las vias de acakstg piscina de desechos, planta de procesamiento.

Cabe enfatizar que si se quiere llegar a una detacndn empirica y cuantitativa de los impactos,
tal como lo aspira el EIA, se necesita un marcaideémas riguroso para evitar cualquier
manipulacion de los resultados. Dado el alto g@delancertidumbre de las variables, la adecuada
cuantificacion de los impactos requiere sin dudaselde previsiones probabilisticas.

Descripcion de los impactos en los cuerpos de agua

En el EIA 2005, los autores eran categoricos: ikngacto potencial mas grande del proyecto
Mirador es en la calidad del agu.»>Reconocian que la poblacién de los alrededoriesitiede la
mina podria sufrir severos impactos por la contacion de las aguas: « en general, existe la
posibilidad de una afectacion a la calidad del agedas subcuencas de los rios Wawayme vy
Paquintza, y como consecuencia de ello, a la s#dulds poblaciones de Paquintza, San Marcos,
Las Maravillas y Santa Cruz>

Aunque los autores del EIA reconocen en su clasiiin la posibilidad de varios tipos de impactos

5 EIA 2005, 8-73.
% EIA 2005, 8-70.



a los cuerpos de agua por varias actividades akscela construccion y la explotacion de la mina,
tal como:

» alteracion de los patrones de drenaje;

» alteracion de la calidad del agua;

* sedimentacion de los cauces;

* pérdida de la capacidad de recarga de las agbtersineas;
» modificacion del volumen de los cuerpos de agua;
 contaminacion por drenaje acido de roca,;

» contaminacion por metales pesados;

no examinan en detalle y con rigor las consecusm@dos mismos. Sin duda, la incapacidad de los
autores para predecir la importancia de estos itopasta vinculada a las enormes carencias de la
linea base, tanto en el ambito de la disponibildedatos como en el &mbito de la metodologia, en
cuanto a la calidad y a las cantidades de aguamiessen el sitio del proyecto.

Por ejemplo, aunque precisa el EIA que “las veréieren las pendientes de las quebradas pueden
verse impactadas por la reduccion en el cauda’algores avanzan sin ningun sustento cientifico
gue “ este impacto no superara el area de infladndirecta y no afectara ninguna toma de agua de
las comunidades’®. Los autores avanzan que “la toma de agua neaesara la construccion y
operacion de la Fase de Beneficio del Proyectderiaaa los caudales ecoldgicos de los rios”. Sin
embargo, como hemos visto mas arriba, no dispoeemfdrmacion suficiente en cuanto a los
regimenes hidrologicos y a las herramientas mebgittas para sostener tal afirmacion.

En cuanto a la contaminacion por metales pesad®sutores se contentan con evocar el hecho de
gue el mecanismo de transporte de los metales gesgi@ada roca hacia las aguas esta catalizado por
el drenaje acido de roca. No describen las fueritestransporte potencial de la contaminacion por
metales pesados. Sin embargo, existen varias Bipndbables de metales pesados en el proyecto.
En el EIAA 2006, los consultores de Terrambientactdian que el desgaste de neumaticos, los
desechos provenientes de mina, y los lixiviadogeteves podian aumentar la concentracion de
metales pesados en las ad{iaSuando alcanzan una concentracion critica eagaas de consumo
humano, los metales pesados pueden provocar p@®lggaves. Por ejemplo, es reconocido que el
cadmio provoca enfermedades de los rifiones y gelddf, y que el mercurio y el plomo son
neurotéxicos en particular para los niffos

Es probable que las contaminaciones de las agussaglas por las diferentes actividades del
proyecto, no se queden en los limites sefialade$ eapitulo « areas de influencia » del EIA. Para
obtener una prevision adecuada del transporte dectmtaminantes o del impacto de la
acidificacion de las aguas, se necesitaria disgfianodelo de transporte de contaminantes, basado
en muestras extensivas de las caracteristicasuh@#s y quimicas de los cuerpos de agua. El EIA
no presenta tal modelo.

Por otra parte, existe un conjunto de contaminasgotenciales del agua por varios factores cuya
importancia e impacto deberian recibir una atenegpecial por parte de los autores del EIA, tales
como : «las descargas de aguas negras, grisedustrinles; alteraciones debido a arrastre de
sélidos finos por las corrientes; mezcla entre agugerficiales y subterraneas bombeada desde la

% EIA, parag. 9.7.2

" EIAA 2006, 8-31.

% pagina web de la Organizacién mundial de la Salud.

https://www.who.int/water_sanitation health/dwq/fetieals/cadmium.pdf

Pagina web de la Organizacién mundial de la Salttl.//www.who.int/ipcs/publications/cicad/en/cié&ddpdf
http://www.who.int/ipcs/assessment/public_healtddien/
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mina [...]; derrame de combustibles; caida de n#teiturado; derrame de quimicos utilizados en
los procesos; fuga de las aguas de recirculacianptanta de tratamientd « el movimiento de
suelo o por la fractura durante los trabajos deaegidn %%, o el polvo generado por el transito de
la maquinari&. En el EIA, no consta ningln estudio detalladdodempactos potenciales de estos
efectos.

Como el EIA 2005 ya le mencionaba, el mayor impaeto la calidad del agua vendra
probablemente de la piscina de relave y de lasnesewa$®, por el aumento de los sélidos en
suspension en el agua y la produccién de DrenagoAte Roca (DAR, véase mas arriba). A pesar
de esto, remarquemos que el EIA no provee un edtirda la cantidad y del grado de acidez de las
aguas acidas ni de los materiales sélidos quersray@n por escorrentia en las rocas contaminadas
de las escombreras y la piscina de relave. Tahasiton es indispensable para medir los impactos
en las fuentes de agua. Y peor todavia, deplorgmesn ninguna ocasioén se mencione en el EIA
el impacto probable de la presencia de las escoathen la calidad del agua. Esta carencia no deja
de sorprender, dados los impactos conocidos déipstee instalacioné$

© EIAA 2006, 8-29.

= EIAA 2006, 8-29.

2 EIAA 2006, 8-29.

® EIAA 2006, 8-29.

" Mineria, Minerales y Medio Ambiente, Abriendo BrgdMineria, Minerales y Desarrollo Sostenible (MMSD)
International Institute for Environment and Devetognt (IIED), p. 327http://pubs.iied.org/pdfs/G00684.pdf




Conclusiones

El presente informe es un andlisis critico pardal Estudio de Impacto Ambiental (EIA)
presentado por la empresa Ecuacorriente S.A copects al proyecto minero Mirador en
noviembre del 2010. Mediante una mina a cielo &hieste proyecto prevé la extraccion de un
promedio de 54.000 toneladas diarias de roca,deuales solo 572 toneladas seran transformadas
en concentrado de cobre. Las 53.428 toneladastestaon desechos que seran acumulados en
diferentes depasitos alrededor del sitio de la mina

Los métodos empleados en el EIA para evaluar &allmase en cuanto a las aguas de la zona del
proyecto Mirador son altamente cuestionables. Equim se refiere a los recursos hidricos, el EIA
usa un conjunto de datos incompletos, esporadiaesngtos en relacion al sitio del proyecto. A
nuestro parecer, los autores no logran una evalastisfactoria de la cantidad y calidad de las
aguas de superficie y las subterrdneas, tampocosude interconexiones. En adicion, la
caracterizacion de la fisica y de las propiedadExjgimicas de la roca que serd desplazada es
sumamente incompleta.

En consecuencia, la linea base establecida pdAesEimpropia para servir de base a la estimacion
de los riesgos y los impactos de las contaminasigne se daran probablemente (drenaje acido de
mina, metales pesados, infiltraciones, etc.) quesa@ el proyecto, particularmente en las
infraestructuras sensibles como las escombreraspistina de desechos. La linea base tampoco
puede servir para disefiar de manera apropiaddotas mayores del proyecto de manera segura, es
decir con la garantia de que puedan resistir atesele lluvias y crecidas extremas.

El método empleado en el capitulo « evaluacion ate ilmpactos », que representa la parte
« medular » del EIA, carece a la vez de rigor yt@dmsparencia. Este método es altamente
subjetivo, ya que los resultados dependen en grda de las opiniones de los autores del EIA. Es
asi que los resultados obtenidos no son necesari@meproductibles (es decir, otro equipo de
autores que emplearian los mismos métodos podiegar la conclusiones muy diferentes). Ademas,
la descripcion detallada de los impactos que s@ lecabo carece de confiabilidad ya que se basa
en los datos incompletos y hasta inexistentes tieda base.

El analisis de los riesgos identificados por el Edece de rigor y es muy incompleto. Las
estimaciones de riesgos de fenOmenos de muy ghtariamcia, como el riesgo por inundacién, no
son fiables, por lo que los autores no disponelosidatos o estudios necesarios para llevar a cabo
su cuantificacion aceptable. El analisis del Drerfggido de Roca (DAR) es muy incompleto y no
permite cuantificar este riesgo de manera aceptabkriesgos e impactos de las escombreras no
son tratados, a pesar de constituir una amenandeypara la calidad de las aguas del area.

Concluimos que en muchas ocasiones los autoresaeeo la existencia de riesgos e impactos
probables y los identifican de manera aceptabl® g& encuentran frente a un problema irresoluble
al momento de cuantificarlos: se plantean la ee#made riesgos e impactos a partir de datos
sumamente incompletos o inexistentes. Esto les leevconclusiones basadas en resultados sin
fundamentos cientificos reales, 0, simplementep amencionar ciertos riesgos de importancia
mayor. De esta manera, en numerosos ambitos, poeske dar credibilidad a las conclusiones del
EIA, ya que no existen fundamentos sélidos sobsedaales se puedan apoyar. En términos
generales, el EIA no alcanza el nivel cientificaibd esperado para un proyecto del tamafio de
Mirador, que se desarrollard en una region muy ilslenen términos de biodiversidad y
pluviografia.



Ademas, ni la linea base, ni la evaluacion de ingsacespetan la legislacion vigente en el Ecuador.
En varias ocasiones, el EIA no respetall@sninos de Referencia para la Elaboracion de Estsidie
Impacto Ambiental para la Explotacion Subterranealepdsitos de Minerales Metalicos.

Un marco tedrico general deficiente

En conclusion, destacamos que el marco tedricorgemke evaluacidon de los impactos es
criticable, como es el caso de muchos estudiosste tgpo. Primero, se escoge una serie de
componentes (el medio fisico, el medio bidtico, reédio socio-econdémico, los vestigios

arqueoldgicos, etc.) sin justificar los criteriogegllevaron a privilegiarlos frente a otros. Por
ejemplo se podria considerar -entre otros- igualenahpatrimonio artistico, historico y simbdlico

como componentes expuestos a impactos importantes.

Segundo, el analisis de los impactos correspondmaavision fragmentada del medio socio-
ambiental. Cada “componente” esta examinado de rmandependiente en un analisis paralelo y
unidimensional. De este modo, no se toma en cuentaracter acumulativo y retroactivo de los
impactos.

En efecto, existe una serie de interrelacionesdaemntre estos componentes que es imprescindible
tomar en cuenta para llegar a una evaluacion dadepda los impactos. Por ejemplo, la degradacion
de la calidad del agua por la actividad minera ioapé una pérdida de soberania alimentaria por la
intoxicacion y la posible desaparicion de los petessalud de la poblacion estaria posiblemente
afectada por el desarrollo de enfermedades (posé@nite degenerativas), lo cual implicara a su vez
la busqueda de fuentes para financiar la curagdmismas, lo que provocara cambios profundos en
las relaciones familiares. Estas pérdidas multipledrian implicar la migracion de poblaciones
afectadas en busca de otras fuentes de recursoagegurar su sostenibilidad, lo que provocaria
posiblemente una serie de impactos ambientalessdndares de nuevo asentamiento.

Los impactos deben ser pensados como fuentes lésicide impactos futuros al medio
socioambiental considerado de manera integral, dtopague se iran desarrollando y aumentando
en espiral.

Un analisis sistémico, multidimensional es impneditile para llevar a cabo una evaluacion
aceptable, lo cual implica concebir de manera ouilable al ser humano y al resto de la naturaleza.

La necesidad de una asesoria independiente

Las mudltiples insuficiencias del EIA del proyectarddior nos llevan a recordar el contexto en el
cual ha sido producido. Cabe recordar que existgeeeral un fuerte conflicto de interés entre la
empresa consultora (en este caso, el gabinete Wplshproduce el EIA, y la empresa explotadora
(en este caso, la minera Ecuacorriente).

En este caso, el EIA lo efectian consultores ctatos directamente por la empresa propietaria del
proyecto. Esta situacién -por mas usual que sepidenque los autores del Estudio trabajen
independientemente. En efecto, el gabinete de tonssl quiere, de algun modo, satisfacer las
necesidades de su cliente, por lo tanto tiene coinjetivo la aceptacion del proyecto por parte de
las autoridades. Caso contrario, el gabinete dsutimmes podria perder contratos futuros con la
misma empresa u otras.

Asi, la racionalidad econdmica hace que las corias de la gran mayoria de los EIA muestren
gue cualquier tipo de riesgo o impacto potenciakado por la actividad minera, esta debidamente
medido y controlado por la empresa. En muchos césasas probable es que estas conclusiones



no reflejen bien la realidad.

Por esta razon es necesario someter al EIA deleptoyMirador a una asesoria completamente
independiente de la empresa. Por ello, nos paregwescindible llevar a cabo un EIA
independiente segun teorias y principios cientficeconocidos, en manos de un personal que
represente el interés general, y que sea sometida aonstante vigilancia publica.

Un proyecto del tamafio de Mirador, situado en eg@n de alta biodiversidad y expuesta a lluvias
intensas es fuente potencial de impactos socioeartdles severos y requiere la participacion
publica constante porque amenaza directamenterkcoimun.

Dicho estudio, implicaria llevar a cabo campafiasnaglidas sobre el terreno realizadas por
expertos independientes, y la produccion de refndtacon respecto a los impactos previstos,
basados en fundamentos cientificos sélidos. Esticanfa también el desarrollo de herramientas
financieras que garanticen la independencia dexpsrtos, asi como de mecanismos de control y
de decision de las comunidades directamente atectadiel publico en general, que aseguren la
transparencia ademas de mecanismos que promuewhfudan a gran escala de los resultados
obtenidos.

Unicamente desde un manejo verdaderamente denoocdii proceso, el publico podra juzgar la
pertinencia de la realizacion de un proyecto dehafdo de Mirador para el interés de las
ecuatorianas y ecuatorianos. Esperamos que ehpeesgorme contribuya en este sentido.



